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CARTOGRAFIA

- A cartografia geral trata basicamente de informagdes qualitativas, enquanto a
cartografia tematica trata de informagdes qualitativas e quantitativas.

-Os mapas sao representacdes aproximadas da superficie da terra, visto que nao
se pode passar de uma superficie curva para uma superficie plana sem haver
deformacéo.

- A superficie da terra representada tera maior deformagao quanto mais extensa
for a regidao a representar. Tais deformacdes afetam os angulos, areas e os
comprimentos.

- Deformacao: A disposigcao de uma figura geomeétrica é diferente na carta em
relagao a superficie da terra.

- Uma pessoa posicionada sobre a linha do equador necessariamente esta nas
coordenadas 0°0°0” de latitude.

- Somente ao longo do equador, a distancia representada por um grau de
longitude representa aproximadamente um grau de latitude.

- A distancia representada por um grau de longitude decresce para zero em
direcdo aos polos.

- A terra é melhor representada por um esferoide (ovo na mesa), no entanto é
tratada como esfera com o intuito de fazer calculos matematicos mais
facilmente.

- O polo sul é mais proximo do equador que o polo norte.

Fig. 01 - Mapa topografico (abaixo) Fig. 02 - Curvas de nivel ligando pontos
ilustrando linhas de contorno a partir de mesma altitude (cota) e de mesma

de um desenho esquematico (acima). equidistancia.

1:25.000

- Restituicao Fotogramétrica: Construcdo do mapa a partir dos diapositivos
fotograficos georreferenciados.

- No Brasil, o ponto de referéncia para o datum vertical € o marégrafo de
Imbituba-SC.

- WGS-84 é o datum mundial utilizado pelo sistema de rastreamento por satélite
(GPS).

- Projecao UTM - Definida por um cilindro tangente a um determinado meridiano.
O mundo é dividido em 60 fusos (cada qualcom 6° de longitude). A Projegcao UTM,
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quando comparada com outras, apresenta deformagdes muito pequenas em
todos os aspectos.

- Declinagcdo Magnética - Angulo formado entre os vetores Norte Verdadeiro e o
Norte Magnético.

- O Polo Norte Magnético descreve um lento movimento, aproximadamente
circular, e de periodo secular, em torno do Polo Norte Geografico.

- Geoide - Superficie do potencial gravitico do nivel médio dos mares,
homogéneo, livre de perturbagdes, em repouso, sob acdo exclusivamente da
gravidade.

- Devido a variagbes na densidade dos elementos constituintes da terra e
também por serem irregularmente distribuidas, o geoide normalmente eleva-se
sobre os continentes e afunda nas areas oceénicas.

- Reambulacao de fotos: Coleta de dados de campo, de informagdes sobre
acidentes naturais e artificiais obtidos das fotografias.

- Considerando o erro grafico, a resolugdo maxima de um modelo digital de
terreno produzido pelas cartas 1:100.000 deve ser de 20 m.

- As coordenadas geograficas sao ideais para a localizagao de distancias, haja
vista que 1° de latitude equivale a mesma distancia, independente do local na
superficie da terra.

- Um grau de latitude corresponde a 111 km em qualquer regido da superficie da
terra. Da mesma forma, um grau de longitude corresponde a 111 km em qualquer
regido da superficie da terra.

- Um ponto de coordenadas UTM 256000E e 8500000N no hemisfério norte esta
mais distante da linha do equador que um ponto com essas mesmas
coordenadas no hemisfério sul.

- O sistema UTM é usado entre as latitudes 74°N e 70°S.

- Caminhamento é um método de levantamento topografico que consiste em
percorrer toda a poligonal, medindo-se dngulos e distadncias dos alinhamentos.
- Topografia - utiliza técnicas para determinar a posicao tridimensional relativa
de pontos da superficie terrestre.

Fig. 03 - Processo de elaboracao de um Fig. 04 - Projecao em planta de uma
perfil topografico obtido a partir de camada horizontal (abaixo) a partir de

mapa correspondente. uma superficie topografica (acima).

PLANTA

LEGENDA

.
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- O elipsoide de revolugao foi o modelo matematico adotado que mais se
aproxima da forma da terra. Existem também o modelo esférico e plano.
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- O nivel do mar sofre influéncias do vento, atragcao do sol, lua, densidade das
massas continentais e do fundo dos oceanos, correntes maritimas, etc.

- O sistema geodésico local utiliza um datum planimétrico na superficie terrestre,
enquanto o sistema geodésico global utiliza o centro de massa da terra.

- Arepresentacdo em mapas de diferentes elementos ndo corresponde a suareal
localizacao geografica (no terreno), havendo sempre um desvio esperado nas
coordenadas, denominado acuracia posicional.

- A latitude de um ponto da superficie terrestre é o dngulo que forma a normal a
superficie, neste ponto, com o ponto que contém a linha do equador.

- Um ponto geografico situado em qualquer lugar do Brasil possui a coordenada
latitude A e longitude B, onde A e B sdo dngulos que representam as distancias
do ponto ao equador e ao meridiano de Greenwich, respectivamente.

- A dindmica terrestre (interna e externa) proporciona a variagdo temporal das
coordenadas.

- A acuracidade significa a proximidade do posicionamento de pontos na
representagcao cartografica em relagédo ao terreno, e a precisao diz respeito a
variabilidade espacial deste posicionamento.

- O melhor elipsoide a ser escolhido para uma regiao é aquele que melhor se
ajusta ao geoide da regido. Sendo os pardmetros definidores do sistema
vinculados a um ponto na superficie terrestre.

- Qualquer sistema de projecdo representara a superficie terrestre com
deformacgdes (angulos, areas e comprimentos), que sdo tanto maiores quanto
mais extensa for a regido a representar.

- Atualmente é obrigatério a adocao de sistemas de referéncia que fornecam um
georreferenciamento global e consideram a variagdo temporal das coordenadas
conforme a dindmica terrestre. Na América do Sul foi criado o SIRGAS que deve
ser o referencial a ser oficialmente adotado no Brasil em 2014.

- Os Principais sistemas de coordenadas utilizadas séo as (i) geograficas, (ii)
geodésicas, (iii) geocéntricas terrestre e (iv) planas cartesianas.

- A diferenca entre coordenadas geograficas e geodésicas se relaciona ao
modelo matematico adotado, a primeira é esférica e a segunda é elipsoidal.

- Medidas planimétricas e altimétricas estao sujeitas a erros graficos de 0,2 mm
e do padrao de exatidao cartografica que corresponde ao menor comprimento
grafico que o olho humano percebe.

- Mapas e cartas sao representacdes aproximadas da superficie terrestre.

- A projecao mais adequada em um SIG-Sistema de Informacao Geografica é
aquela que conserva a area, destacando-se as projecoes cbnicas de Albers e
Azimutal de Lambert. Porém, os angulos sofrem deformacoes.

- A precisdo das coordenadas geodésicas de uma estacdo estabelecida por
triangulagdo ou poligonacdo ndo é melhor do que 50 centimetros, podendo
chegar a precisao centimétrica com o uso do GPS diferencial.

- Ortofoto - imagens retificadas de fotografias aéreas.

- Geodésia - ciéncia que estuda a forma e as dimensdes da terra com alta
precisédo englobando principios da astronomia, fisica e matematica.

- A cartografia geral subdivide-se em cadastral, topografica e geografica.

- Datum horizontal é o ponto de referéncia para o posicionamento horizontal de
um sistema, sendo escolhido num local de maxima coincidéncia entre o geoide
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e o elipsoide. O datum vertical se refere ao nivel médio dos mares, ou seja, a
superficie do geoide.
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ESTRATIGRAFIA

- Estratigrafia de Sequéncias: Incorpora o conhecimento da sedimentologia,
bioestratigrafia, paleogeografia, além de agregar a descricao litolégica com apoio
de perfis geofisicos de pocos, informagodes paleontolédgicas, secOes sismicas e
outras ferramentas.

- Podem pertencer a uma sequéncia, sedimentos caracteristicos de todos os
ambientes deposicionais, desde marinho profundo até fluvial.

- As sequéncias deposicionais mantém relagéo direta com os espacos existentes
nas bacias (fisiografia) e a magnitude das oscilagdes do nivel do mar.

- Estudos geoldgicos de varios pesquisadores no Brasil e no exterior mostram que
a evolucao de bacias sedimentares pré-cambrianas é comparavel com a
evolucdo de uma bacia Paleo-Mesozoico.

- A ocorréncia de rochas conglomeraticas, com aspectos glaciais, em quase
todos os continentes, no final do Neoproterozoico, indica uma glaciagao global
neste periodo.

- Principio fundamental da estratigrafia: rochas sedimentares se tornam mais
jovens em diregao ao topo da sequéncia.

- Provincias fisiograficas do presente: fluvial, desértico, lacustrino, leques
aluviais e costeiros, delta, baia ou estuario, planicie costeira e de marés,
complexo barreiras-laguna, plataformas e taludes continentais e leques
submarinos.

Fig. 01 - Sequéncia de eventos que Fig. 02 - Principio da correlacao de
permitem a datacao relativa de uma camadas que ocorrem em locais
camada mais antiga (A) para uma mais diferentes.
jovem (K).

- O empilhamento dos sedimentos em uma provincia fisiografica nao se da
somente por agradacao vertical. Os ambientes migram lateralmente também,
sendo influenciados por transgressdes e regressdes em ambiente costeiro e
afetados porvariagdes climaticas e tectbnicas.

- Até a década de 1950 os paleoambientes de sequéncias sedimentares eram
estabelecidos pelo conteudo paleontoldgico e caracteristicas fisicas dos
depdésitos sedimentares (analises granulométricas, estruturas sedimentares e
interpretacao do perfil vertical).
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- A partir da década de 1960, prevaleceu ao estudo a analise das facies com a
interpretacdo conjunta de sedimentologia e paleontologia, tendo sido adotado o
significado genético, conforme as caracteristicas facioldgicas, e a interpretagcao
conforme as evidéncias disponiveis.

- A eustasia é independente de fatores locais, como subsidéncia ou suprimento
sedimentar, sendo que a profundidade da ldmina de agua varia consoante (i) o
suprimento sedimentar, (ii) a propria eustasia e a (iii) tectdnica.

- Delgados intervalos estratigraficos em ambientes marinhos, com baixas taxas
de deposicdo, associados a hiatos ou mistura de bio-horizontes, marcam
momentos de maior paleoprofundidade na bacia.

- A eustasia determina o padrao estratal de deposicdo e a distribuicdo de
litofacies, enquanto a subsidéncia tectbnica controla a espessura dos
sedimentos.

- As modificagdes quimicas, fisicas e bioldgicas da massa de agua oceanica
estaorefletidas nas variagoes da concentragdo, composi¢gdo quimica e isotdpica
dos carbonatos e da matéria organica contida nos sedimentos, sendo
normalmente globais.

- Ocorreu um evento de extingdo bidtica na passagem Cretaceo/Terciario,
marcado pela diminuigcédo dos valores de C' e O' e pelo aumento dos teores de
carbono organico.

- Ciclos estratigraficos de 12 ordem sao relacionados afenbmenos geotectonicos
globais, enquanto aqueles de 32 ordem séo relacionados a glaciagdes.

- Taxas de sedimentacao de carbonatos podem atingir 200m/milhdo de anos.

- Os limites das sequéncias sado definidos por superficies de discordancia,
constituindo-se superficies cronoestratigraficas.

- Somente por meio da bioestratigrafia € possivel estabelecer o
dimensionamento dos hiatos envolvidos nas discordancias erosivas que
delimitam as sequéncias.

- As ocorréncias de terracos conchiferos na costa brasileira sao provas parauma
ascensao epirogenética de idade recente no Brasil.

- A principal distingao entre os leques aluviais de clima umido e os de clima arido
ocorre nas facies de ruditos. Nos leques de regidoes secas predominam
diamictitos sobre os conglomerados clasto-suportados.

- Bacias sedimentares podem ser formadas em regimes tecténicos distensionais
e compressionais.

- Entre as principais hipdteses para a origem de bacias sedimentares
intracontinentais no pais, pode-se mencionar a subsidéncia térmica ligada aos
estagios finais de evolucao das faixas de dobramento Neoproterozoicas.

- Unidades litoestratigraficas - Distinguidas e delimitadas por critérios
litolégicos. As unidades formais sao o Grupo, Sub-Grupo, Formag¢ao, Membro,
Camada, Complexo, Suite e Corpo.

- Unidades bioestratigraficas - Delimitadas pelo seu conteudo fossilifero. Implica
em definir seus limites superior e inferior pelo registro bioldgico. A unidade
fundamental € a zona, que caracteriza uma ou mais entidades fdsseis.

- As curvas de variagcédo do nivel do mar no Fanerozoico demonstram uma subida
abrupta no periodo 500 milhées de anos, com uma queda gradual até o
Permiano, estabilizando-se proximo ao nivel atual até o Jurassico, com nova
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subida abrupta no Cretaceo e queda abrupta durante o Terciario, até alcangar o
nivel atual.

Fig. 03 - Correlacao de camadas Fig. 04 - Interpretacao dos ambientes
utilizando a bioestratigrafia (contetdo deposicionais utilizando perfis
fossilifero). sismicos.

(b) Seismic sequence \

Younger strata

Outcrop B

Sediment

- Se a variagao do nivel do mar é reconhecida em varias partes do mundo,
obviamente a causa € a eustatica. Se ocorre apenas em uma margem
continental, sem correlagdo com outra area do globo, a causa é de natureza
tectoOnica.

- A relagao entre a taxa do suprimento sedimentar e a taxa de variagao do nivel
relativo do mar controla a arquitetura do preenchimento do espaco de
acomodacdo da bacia, podendo ser agradacional, progradacional ou
retrogradacional.

- Sistemas deposicionais costeiros dominados por marés dao origem a
parassequéncias com padrao granodecrescéncia ascendente.

- As vasas marinhas constituem-se de carapacas marinhas formadas em face da
auséncia de aporte sedimentar terrigeno no local.

- As associacgoes fossiliferas variam no tempo e no espaco e cada paleoambiente
guarda a sua biofacies caracteristica.

- A passagem de um estilo transgressivo de deposicdo marinha para um
regressivo € uma caracteristica marcante da estratigrafia das bacias marginais
do atlantico. Porém, ndo é sincronica a todas elas.

- O estabelecimento de uma escala cronoestratigrafica mundial para os estratos
do Fanerozoico sé foi possivel gracas a existéncia de fésseis.

- Tanto as unidades bioestratigraficas quanto as unidades litoestratigraficas
prestam apoio ao estabelecimento de uma classificagado cronoestratigrafica.

- Fésseis retrabalhados ndo podem ser usados como diagndstico de unidades
bioestratigraficas.

- O soerguimento é causado comumente por fenébmenos tecténicos. As causas
do eustasismo sao de origem paleoclimatica e tectbnica.

- Os estromatoélitos sdo sucessivas lAminas convexas para cima, de calcita ou
dolomita, ocorrendo em sedimentos de idade pré-Cambriana até o Quaternario.
- A distribuicao espacial das facies depende de dois fatores: (1) quantidade de
espaco em disponibilidade para a deposicdo sedimentar e das (2) taxas de
acomodacao.
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- Periodos de transgressao marinha sao propicios a especiagao (diversificagao
da comunidade), quando observado em uma coluna, podendo sugerir a
proximidade de uma posicao de nivel de mar alto.

- Conhecendo-se o comportamento do substrato marinho ao longo do tempo, é
possivel diferenciar areas que estiveram sujeitas a maior subsidéncia daquelas
que foram soerguidas relativamente.

- A analise integrada de um conjunto de curvas paleobatimétricas fornece
evidéncias as variagoes relativas do nivel do mar.
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GEOLOGIA ESTRUTURAL

- A investigagao estrutural pode ser feita pelo método indutivo, avaliando a
geometria, por meio dos afloramentos e correlacoes, e pela cinematica,
relacionada aos movimentos das massas.

- Analise estrutural: tem o sentido de estabelecer aforma, extensao e arranjo das
estruturas, bem como a sequéncia temporal em que elas se desenvolveram em
uma determinada area.

- A analise estrutural apresenta trés abordagens: a analise geométrica,
cinematica e dindmica. No estudo e interpretacdo da deformacdo, as
dificuldades aumentam quando se passa, sucessivamente, por esta ordem de
abordagem.

- As estruturas rdpteis sdo representadas por descontinuidades classificadas
como juntas, falhas, fraturas e clivagem de fratura.

- As estruturas ducteis sao representadas por dobras, zonas de cisalhamento
ductil, foliacoes, lineagdes (mineral e estiramento).

- Durante a progressdo da deformacéo, diferentes estruturas se desenvolvemem
diferentes estagios.

- Reologia: Parte da fisica que investiga o comportamento plastico, elastico,
viscoso e de escoamento dos materiais em geral.

- O comportamento do material submetido a tensao pode ser classificado como
ruptil, elastico e ductil ou plastico dependendo da profundidade.

- Zonas de cisalhamento ruptil sdo caracterizadas pela presenca de slikensides
e pela ocorréncia de rochas cataclasticas.

Fig. 01 - Exemplo de esforgcos Fig. 02 - Desenho esquematico
(compressao-distensao) dando origem a demonstrando lineamentos
deformacao das rochas. (vermelho) da falha San Andres

(Califérnia/USA).
el

mpanies, Inc. Permission require
Compresswe stress Shonemng strain

- i e = TR

-@- - O« San Francisct

Tensional stress Stretching or extensional strain

P R T D —

- Falha: Ocorréncia de movimentacao diferencial entre os blocos paralelos a
superficie da fratura.

- A deformacdo das massas rochosas envolve sempre alguma distorcéo,
translacao e rotacdo, sendo comum, ainda, a dilatacao.

- A competéncia da rocha é tanto maior quanto maior for a rigidez ou menor a
plasticidade.

- O limite de elasticidade, o limite de resisténcia e o esforco maximo diminuem
com a presenca de fluidos.

10



A/\)é GEOPATRIMONIO_DF %
Conhecimento ¢ Preservogdo

- A temperatura do meio depende da profundidade, do fluxo geotérmico e da
conversao de energia. O aumento da temperatura e pressao reduz o limite de
elasticidade, o limite de resisténcia e o esforgo maximo.

- A aplicacao lenta de esforgos induz deformacao lenta e esta sera tanto maior
quanto maior o tempo de aplicagéao.

- Uma mesma deformacgao pode ser produzida por diferentes esforgos, desde
que sejam aplicados por tempo especifico.

- O campo de comportamento ruptil se situa entre a superficie até 10-15 km.

- Rochas cataclasticas coesas, com mais de 90% de fragmentos, sao
denominadas brechas, com 90-50% de fragmentos sdo denominadas
protocataclasitos, com 50-10% de fragmentos sdo denominadas cataclasitos e
com menos de 10% sdo denominadas ultracataclasitos.

- As aberturas das juntas podem ser impostas por tectonismo, alivio de carga na
superficie ou efeitos gravitacionais.

-Tenséao: forga porunidade de area. Atensdo em cada face pode ser decomposta
na componente normal (sigma N) e de cisalhamento (sigma T), respectivamente
perpendicular e paralela a face considerada.

- Eixos cinematicos: X (sigma 3) = eixo de estiramento maximo; Y (sigma 2) = eixo
intermediario e Z (sigma 1) = eixo de encurtamento maximo.

- A deformacao ruptil gera fraturas de particdo (extensdo) e fraturas de
cisalhamento (par conjugado).

- Na deformacao ductil € comum haver mudanga de volume (remobilizagao de
fluidos).

- Na tipologia de falhas denominada Anticlinal, o nldcleo contém rochas mais
antigas.

- Falha antitética: Falha que mergulha na direcdo oposta ao mergulho dos
horizontes.

- Beta: Fator que quantifica o estiramento crustal em zonas distensionais. O beta
€ sempre maior que 1, referindo-se ao comprimento de um determinado
segmento apoés o estiramento. Quando o Beta é menor que 2, ndo se manifesta
vulcanismo. Quando o Beta é maior que 2, pode ocorrer o vulcanismo (magma
basaltico-alcalino).

- Gama: Fator que quantifica a reducao da espessura da crosta original em
determinado ponto, quando esta sofre estiramento.

- Fases de um ciclo geotectbénico: Pré-orogénico (pré-rift, rift, proto-oceano e
oceano), precoce orogénico, sin-orogénico, tardi-orogénico e terminal
orogénico.

- Litosfera: Camada exterior da terra definida pelo comportamento geofisico do
meio, constituida pela crosta e parte do manto superior. Ocorre a transferéncia
de calor somente por condugao.

- Na obducgdo os cavalgamentos da litosfera oceénica geram as suites
ofioliticas.

- As geracoes de dobras sdo denominadas D1, D2. As foliagdes sdo denominadas
de S1, S2 e as lineagbes sao denominadas de L1 e L2.

- Em geologia, € mais generalizado o uso do diagrama de Schmidt (igual area), em
relagdo ao de Wulf (igual angulo), pois o primeiro se presta ao tragado de curvas
de isopercentuais.
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Fig.03 - Exemplos caracteristicos de Fig. 04 - Perfil esquematico
diferentes tipos de dobras (acima) e demonstrando camadas dobradas e

falhas (abaixo). armadilhas de acumulacgao de petrdleo.

EXEVPLOS DE DOBEAS

- Padrao caracteristico de estruturas na tecténica transcorrente: en Echelon
(estruturas dispostas paralelamente entre si), mas obliquas a zona de
deformacéo a qual estdo relacionadas (semelhante a um “pente velho”).

- Zonas de cisalhamento ducteis: milonitizagao (fluxo plastico, estiramento,
recristalizagao, auséncia de ruptura mecanica).

- As falhas se formam sempre em diregao a regido que vai sendo aliviada de
carga.

- Como consequéncia do estiramento, ocorre um desequilibrio isostatico,
compensado com a subsidéncia.

- Resultado do estiramento: ocorréncia de uma subida da astenosfera na regiao
da litosfera afinada.

- Mudanca de comportamento deformacional do quartzo de ruptil para ductil
ocorre a aproximadamente 350°C e da olivina a 950°C.

- Os sistemas de grabens ocorrem comumente em bacias pds-tectbnicas,
vinculadas a distensoes e abatimentos de cinturdes anteriormente maéveis.

- A principal atividade geolégica observada nas zonas de cadeias mesoceanicas
€ o vulcanismo de composicao toleitica (tipo MORB).

- No processo de colisdo continental, o vulcanismo é pouco significativo. Neste
caso predominam os processos de deformacao e de metamorfismo.

- Planos de ruptura por tracdo tendem a ser abertos, enquanto os de
cisalhamento sédo fechados.

-Um thrust (empurrdo) causa um espessamento da crosta, gerando um processo
de desequilibrio isostatico.

- Na fase principal de rifteamento, ha formacéao de horsts e grabens, com blocos
elevados e rebaixados. Nessa fase, a subsidéncia mecénica regional é
dominante.

- Rampas frontais desenvolvem cavalgamentos. Rampas laterais desenvolvem
transcorréncias e nas obliquas o movimento € obliquo.

- Nappes de cavalgamento sao aldctones, tém grandes dimensdes e
deslocamentos maiores que 10 km.

- As feigcbes ligadas a geometria de sistemas transcorrentes sdo estruturas de
encurtamento e estiramento, desnivelamento de blocos, pouco ou nenhum
magmatismo, fraco ou nenhum metamorfismo.
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GEOLOGIA HISTORICA

- ldades do tempo Geoldgico: Arqueano: 4.6007? - Proterozoico Inferior: 2500 Ma
- Proterozoico Médio: 1700 Ma - Proterozoico Superior: 1000 Ma - Cambriano: 570
Ma - Tridssico: 225 Ma - Cenozoico: 65 Ma - Quaternario: 1,8 Ma — Holoceno:
11.000 anos.

- Para os ultimos 50.000 anos, utiliza-se a datacao radiométrica C'. Todos os
seres vivos tém a mesma proporcado de C' em relagdo ao carbono C'?, que
permanece constante até a morte, quando entao se desintegra em uma meia-
vida de 5.730 anos.

- Os isotopos radioativos de meia-vida longa, utilizados na geocronologia, séo,
entre outros, o Tério, o Potassio e o Samario.

- Os is6topos C™ com meia vida de 5.730 anos sédo utilizados para datagcao de
sedimentos com materiais de natureza organica.

- A partir de 570 Ma (Fanerozoico) tem inicio a abundancia de fésseis animais e
vegetais. Marca a fase do aparecimento de partes duras nos organismos que até
entao eram de constituicao mole (dificil preservacao).

- Cambriano: Muitas algas e invertebrados - trilobitas. No Ordoviciano e Siluriano
se tornam comuns os briozodrios e os corais, e as plantas comegcam a sair das
aguas para o ambiente terrestre.

- Devoniano - Marca a idade dos peixes, 0os quais originam os anfibios e, por sua
vez, oS répteis.

Fig. 01 - Escala do tempo Geolégico Fig. 02 - Localizagao dos continentes no
simplificada. periodo Carbonifero e Permiano
(Paleozoico).
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- O grande continente Pangeia que se formou no fim do Paleozoico se desintegra
progressivamente no Mesozoico.

- Na analise radiométrica pelo método K/Ar sao utilizados minerais separados,
preferencialmente o anfibolio, as micas e feldspatos. Sdo preferiveis aqueles de
granulometria grosseira e, em rocha total, se a mesma é de natureza vulcanica.
- Para a datacao radiométrica pelo método U/Pb os minerais recomendados sao
o0 zircao, titanita e monazita, dada a resisténcia ao intemperismo.

- A datacao pelos fosseis € bastante utilizada pela sua ampla distribuigcéo
espacial, facil identificagéo, boa preservagao e curto periodo de vida.
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- No Jurassico e Cretdceo sao abundantes os foraminiferos, sendo o Triassico
conhecido como o apice no desenvolvimento dos répteis.

- Um bom fdssil-guia se caracteriza pelo (i) restrito intervalo de vida no tempo
geoldgico, (ii) pela grande distribuicao geografica e (3) boa representatividade.

- No Cambriano os fésseis indices mais importantes sdo os trilobitas.

- O Permiano é marcado pelo clima quente no hemisfério norte e clima frio no
hemisfério sul, tendo os continentes com a maior extensao comparativamente
as demais épocas do Paleozoico.

- Durante o Tridssico o territdrio brasileiro deve ter permanecido emerso, e sob
condicoes climaticas aridas. Neste periodo, devido a falta de competicao, os
répteis tiveram uma grande evolugao.

- O Cretaceo é caracterizado por grandes transgressdes marinhas em todos os
continentes.

- Tanto no fim do Paleozoico, como do Mesozoico, foram periodos marcados pela
acentuada instabilidade tectbénica, surgindo formas de vida aberrantes de
diferentes naturezas.

- Ao contrario do hemisfério norte, no Brasil ndo foram registradas glaciagdes no
Pleistoceno. As areas mais importantes de sedimentagcao Quaternaria no pais se
localizam no vale do rio Amazonas, Pantanal e areas de sedimentacao costeira.

- Sambaquis: local de significativo acumulo de conchas e material organico,
eventualmente contendo utensilios e 0ssos humanos, denotando a existéncia de
vida pretérita.

- Métodos radiométricos como C'™, Termoluminescéncia e Ressonancia de spin
eletrbnico datam madeira, carvao, ossos, ceramica, calcario, quartzo, nao
ultrapassando 100.000 anos.

- O periodo mais antigo do Paleozoico (Cambriano, Ordoviciano e Siluriano) nao
apresentaram formacao de cadeias de montanhas e vulcanismo. Sendo
caracterizado por terras baixas e mares pouco profundos.

- O petrdleo e o0 gas mais antigos que se conhecem se encontram em rochas
Ordovicianas no hemisfério norte.

- Permocarbonifero: periodo de colisdo do Gondwana com a Laurasia, formando
o Pangeia, resultando na formacéo dos Apalaches na costa leste dos EUA e dos
Urais. Tratava-se de um supercontinente com todos os climas atualmente
conhecidos.

- Enquanto no Permocarbonifero da Laurasia crescia a flora carbonifera tropical,
ao sul, no Gondwana, se desenvolvia a flora temperada, conhecida como a flora
de glossopteris (hoje extinta), mostrando que o sul do supercontinente Pangeia
se localizava préximo ao polo antartico.

- O carvao que ocorre no Brasil é de idade Permiano inferior (originado de arvores
de menor porte que aquelas do carvao existente no hemisfério norte).

- Aflora glossopteris e a fauna de mesossauros foram as primeiras evidéncias de
deriva continental (América do Sul e Africa), visto ndo ser possivel a passagem
destas plantas e reptéis, de ambiente de agua doce, através do oceano atlantico.
- A terra esta em continuo processo de desaceleragdo na velocidade de rotagdo, tendo
sido constatado que no passado os dias eram mais curtos e com circulagao atmosférica
mais ativa. A atmosfera primitiva era provavelmente muito diferente da atual: pobre em
oxigénio e abundante em hidrogénio e hélio, passando a ser semelhante a atual apenas
no Fanerozoico.
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Fig. 03 - Variacao das condigoes
ambientais do planeta no ultimo maximo Fig. 04 - Contetido fossilifero existente
glacial (abaixo) em relagcao aos dias em amostra de rocha sedimentar.
atuais (acima).
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- Panthalasa: Oceano correspondente ao supercontinente Pangeia.

- Os primeiros organismos encontrados em rochas do arqueano séao bactérias que se
desenvolviam em ambiente anaerdbico.

- Durante o Quaternario (1,8 Ma ao recente), os registros indicam que ocorreram pelo
menos dezesseis glaciagbes com duracao média de 100.000 anos, intercaladas com
épocas mais quentes (interglaciais), com duragao aproximada de 20.000 anos.

- Origem das glaciacdes: (i) movimentos orbitais da terra, como alteracao da distancia
terra-sol, (ii) obliquidade da eliptica, (iii) geometria da drbita terrestre (precesséo) e a (iv)
coexisténcia destes eventos.

- Na distribuicao climatica ao longo do tempo geoldgico, considera-se que, atualmente,
no Holoceno, estamos vivenciando um periodo interglacial, com calor e umidade,
decorrente do final da ultima glaciagcao (Wurm). Admite-se que este uUltimo grande
periodo glacial tenha terminado ha 18.000 anos, ocasionado por fatores de ordem
orbital.

- Em troncos de arvores que crescem em latitudes médias a altas, sdo formadas células
grandes na primavera e verdo e pequenas no outono e inverno, sendo assim mapeaveis
através da dendrocronologia.

- Ofinal do Mesozoico, tanto quanto no final do Paleozoico, sdo periodos caracterizados
por grande numero de extingdes no mar e na terra.

- Métodos usados para datagcdo de materiais quaternarios: (i) termoluminescéncia:
ceramicas, carbonatos. (ii) tragos de fissdo: minerais apatita, biotita, epidoto, esfeno.
(iii) ressonancia paramagnética eletronica: espeleotemas (carbonatos, quartzo e silex).
- Entre 1 Bae 542 Ma., no final do Proterozoico, a terra foi congelada em pelo menos dois
periodos.

- A desertificacdo do Mesozoico afetou somente os animais terrestres, sendo que a
fauna marinha permaneceu ilesa.

- Na evolugéao das espécies, observa-se que quanto mais acentuada seja a eliminacgéao,
maior tem sido a prosperidade atingida pelos sucessores.
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GEOMORFOLOGIA

- A geomorfologia analisa as formas de relevo focalizando suas caracteristicas
morfolégicas, materiais componentes, processos atuantes, fatores
controladores e a dindmica evolutiva.

- A geomorfologia carstica compreende o estudo da forma, génese e dindmica
dos relevos elaborados sobre rochas soluveis pela d4gua, como carbonatos e
evaporitos.

- Dolina é a feicdo mais tipica de uma paisagem carstica, geralmente de
configuracao circular ou eliptica.

- O perfil transversal dos canais anastomosados € largo, raso e grosseiramente
simétrico.

- Para os canais meandrantes se formarem, é necessario gradientes baixos,
fluxos continuos e regulares, cargas de suspenséo e fundo equivalentes, sendo
sua capacidade de transporte mais baixa que os padrdes anastomosados.

- Rios consequentes: sdo determinados pela inclinagdo do terreno. Rios
subsequentes: sdo controlados pela estrutura rochosa (falhas, diaclases). Rios
obsequentes: seguem o sentido inverso das camadas. Rios insequentes: segue
em direcao variada, sem controle geoldgico/estrutural.

- No Quaternario se supde que as superficies de erosao estariam associadas a
fase de clima seco, com chuvas concentradas, enquanto 0s encaixamentos de
drenagem por incisao fluvial, levando ao escalonamento das superficies de
erosao, estariam ligadas as fases de clima umido em periodos interglaciais.

Fig. 01 - Remanescentes do relevo Fig. 02 - FeicOes caracteristicas da
preservado da acao intempérica. geomorfologia fluvial.

Arizona/USA.

RUPTURA DE
DECLIVE

- Terragos fluviais.

- Os eventos erosivos sao de dificil observacdo quando se somam a movimentos
tectbnicos de idade Quaternaria que também agem no escalonamento da
superficie.

- Sedimentos Quaternarios: compreendem depdsitos de pequena espessura,
recorréncia, similaridade de facies, distribuicdo descontinua sob multiplas
formas de relevo.

- No Quaternario brasileiro sao definidas sequéncias coluviais mapeadas,
relacionadas a discordancia erosiva, acompanhadas por linhas de seixos e perfis
de solos superpostos, sendo o mesmo observado para depdsitos aluviais.
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- Uniformitarismo: Parte do principio de que todos os processos que atuam no
passado foram regidos pelos mesmos principios atuais.

- Osrios podem servistos como um sistema aberto, em termos de entrada (input)
e saida (output) de matéria e energia. A Autorregulacdo ou trocas negativas
podem ocorrer, criando um novo estado de equilibrio entre as formas e os
processos.

- Sitios erosivos e deposicionais sao ativos nos canais principais e controlados
pela direcdo do talvegue. As formas de leito migram durante o ciclo
hidrodindmico.

- Em pequenos trechos do rio, os canais podem exibir caracteristicas
hidrodindmicas préprias. Isso faz com que existam diferengas relevantes em
relagcdo a sua morfologia e forma de leito.

- A superficie do vale (canal e planicie) é empregada como referéncia para definir
o nivel de margens plenas natural.

- Talvegue: Linha de méaxima profundidade ao longo do leito. Nestes, os canais
retilineos séao raros.

- Rios entrelagados apresentam dois ou mais canais com barras entre os canais,
sendo instaveis e de alta relagao largura/profundidade, alta declividade e,
geralmente, com baixa sinuosidade.

- 75% das rochas que cobrem os continentes sdo de natureza sedimentar.

- Areas tectonizadas tendem a gerar regolitos mais espessos que areas estaveis.
- Em regides temperadas atuais, os regolitos sédo recentes, dado o efeito
exumador das glaciagdes Pleistocénicas. Ja nas regides tropicais, cratbnicas e
estaveis podem ter dezenas a centenas de milhdes de anos. No pré-Cambriano
do oeste da Australia, os solos sdo Proterozoicos e mais comumente de idade
Terciaria.

- O estagio de maturidade no ciclo de Davis é representado pelo relevo suave e
nao por rios fortemente meandrantes.

- Regioes submetidas a processos tecténicos recentes apresentam relevo mais
movimentado que as dareas tectonicamente estabilizadas. Nas frentes de
escarpas de falha normais, as facetas trapezoidais e triangulares sdo comuns.

- Na juventude, a rede hidrografica é determinada pela declividade. Na
senilidade, também pela estrutura geoldgica.

- O relevo de uma regiao depende do agente escultor, de sua intensidade e do
material esculpido.

- Por ocasiao do ultimo maximo da dltima glaciagao (Wurm), ha cerca de 17.000
anos, o niveldo mar abaixou 110-130 metros emrelagao ao atual, o que provocou
forte regressao da linha de costa e erosao da drea exposta.

- Estudos paleoambientais no Quaternario - Usa-se também a palinologia, pelo
qual se obtém informagdes sobre o clima e reconstrugcdo da vegetacéo.

- Tempos atuais e no Quaternario: Para a América do Sul, a posicao geografica e
topografica pouco variou, porém, os paleoclimas sofreram forte oscilacao.

- Paisagem plana ou suavemente ondulada: auséncia de deformagdo em
contexto orogénico Brasiliano. Exemplo: Planalto das Guianas e Brasil Central.

- Plataforma brasileira: afetada por soerguimento pos-Cretaceo comprovado
pelaintensidade de erosdo durante o Cenozoico.
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- Wealdeniana - Ultima reativacéo importante da plataforma sul-americana que
se processou no Jurassico Superior ao Cretaceo Inferior (causou a fragmentacgao
do Pangeia), alterando a geomorfologia do continente.

Fig. 03 - Deslizamentos de encostas Fig. 04 - Tipologias de dunas eélicas

com as respectivas diregées de vento.
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paralela

i

i

DUNA ESTRELADA SEIF (DUNA LINEAR)

- Deposicéo de sedimentos em ambientes costeiros: condicionada pelas acdes
das ondas e correntes litoraneas, a qual depende de sua intensidade, taxa de
suprimento das areias e declividade da zona costeira.

- Fator tectbnico nas feigoes geomorfolégicas do Quaternario: Sdo elementos de
anisotropia que exercem controle sobre o intemperismo quimico e nas redes de
drenagens, processos fundamentais a morfogénese.

- Quaternario - alternancia de periodos glaciais e interglaciais - flutuagoes do
nivel do mar - transgressbdes e regressdes - vida efémera e transformacgéo
constante dos estuarios, lagunas e manguezais.

- O intemperismo fisico na desagregacao das rochas age a nao mais de 20cm. O
regolito no nordeste brasileiro tem espessuras médias de 1 a 2 metros.

- As classes de declividade do relevo sao (i) muito fracas quando até 6%, (ii)
meédias quando de 12 a 20% e (iii) muito fortes quando acima de 30%.

- Dentro da subdivisdo morfotectonica do Brasil, considera-se a regido norte
como compartimento morfotecténico isotrépico e as demais regides como
compartimento morfotectdnico anisotrépico, sendo ambos separados pelo
lineamento Transbrasiliano (NE-SW).

- Feicoes de deformacao em sedimentos Quaternarios podem incluir linhas de
pedras, coluvios, bem como vales suspensos, deformagodes em terracos fluviais
e adernamento de depdsitos recentes.

- Efeitos da neotectdnica: anomalias de drenagem, capturas fluviais, formacgao
de lagos e anormalidade em elementos de bacias hidrograficas.

- Periodo Quaternario: a maioria dos depdsitos € de origem continental, sendo
normalmente pobres ou estéreis em fosseis, excecao dos mamiferos.

- As planicies de inundagao sao paisagens dindmicas que exibem variedade de
ambientes sedimentares locais e processos que mudam ao longo do tempo,
conforme evoluem.

- Exemplo de agradacao: planicies aluviais, terracos fluviais, depressoes e lagos.
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- Exemplo de degradacao: formas de relevo submetidas a processos erosivos,
tais como superficies de aplainamento, agrupamentos de morros e colinas com
e sem controle estrutural, apresentando graus de dissecagao variaveis.

- Exemplo de superficies estruturais/denudacionais: relevos residuais que
emergem das superficies aplainadas e agrupamentos de colinas com controle
estrutural.
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MINERALOGIA

- O que caracteriza um mineral: processo natural, fdrmula quimica definida,
carater solido e homogéneo, estrutura cristalina peculiar e natureza inorganica.
- Se reconhecem duas mil espécies minerais na natureza, sendo que
aproximadamente vinte constituem a maioria dos tipos representativos de
rochas.

- Os minerais sao substancias sélidas, nao sao liquidos nem gases. Cristais de
gelo, por exemplo, s&o minerais.

- Os minerais sao classificados em oito grupos, a maioria definidos de acordo
com seus anions. Sao eles os elementos nativos, 6xidos de hidroxidos, haletos,
carbonatos, sulfatos e silicatos.

- 99% da crosta é constituida por somente nove elementos quimicos.

- A classificacao das rochas igneas pode ser feita quanto ao conteudo mineral,
modo de ocorréncia, composicdo quimica e indice de cor.

- Mineral Acessodrio - Formado pela cristalizacao primaria (esfeno, magnetita).

- Mineral Secundario - originado devido a alteragao (clorita).

- indices de cor: Estabelecida pela presenca de minerais méaficos: Leucocraticas
(0-35%), Mesocraticas (35-65%), Melanocraticas (65-90%), Ultramaficas (90-
100%).

- Rochas Acidas: > 66% de SiO.. Intermedidrias (66-52%), Basicas (52-45%),
Ultramaficas (< 45% de SiO,).

- Elementos maiores: presentes em quantidades maiores que 1% nhas rochas.
Si0,, Al,Os;. Elementos menores: presentes em quantidades entre 1% e 0,1%.
Exemplo: H,O, Ti0,, Mn0. Elementos tragcos: em quantidades menores que 0,1%
(=1.000 ppm).

Fig. 01 - Equipamentos basicos para Fig. 02 - Série de Bowen referente a
determinacao de minerais (incluindo o cristalizacao dos minerais.
ima e frasco de acido diluido).

POI‘i(]OlitO ﬁ,p R Cristalizagioa
% i
Basalto % &
5 Gabro % SRR g
7 % 3
;- Andesito \ minE Mt 3
Diorito 4
2 = 3\
@ 1 Feldspato potéssico
N\ o Ridlito 1
3 Granito — Cristalizagioa
baixa temperatura
Quartzo (Gltimo a cristalizar)

- A classificacao acima (elementos maiores e menores) é dependente do tipo de
rocha. Sendo, no entanto, a classificagcdo expressa em percentagem em peso e,
para os elementos tragos, expressa em ppm.

-1 ppm =1 grama por tonelada.

- A ordem de cristalizacdo nas rochas igneas comega com o0s constituintes
menores (apatita, zircao, titanita, etc.).
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- Quanto ao grau de cristalizagao - holocristalinas (so cristais) — holoialinas (s6
vidro) e hipocristalinas (vidro e cristais).

- Quanto a granulacgao - afanitica (graos pequenos), faneriticas (graos grosseiros).
- O poder de troca de cations aumenta da caulinita > halloysita > ilita >
montmorilonita > vermiculita.

- A agua nao fluida associada aos argilominerais é a causa da plasticidade das
argilas.

- Os minerais de densidade mais baixa sdo os compostos orgdnicos. Os minerais
com densidade maior que 2,9 sdo designados como minerais pesados.

- Deformacao elastica: aquela que desaparece apds removida a forca aplicada,
isto é, o corpo volta a sua forma original. Na deformacéao plastica prevalece a
mudanca permanente da forma.

- A plasticidade € uma fungéao (1) do tipo do argilomineral (a montmorilonita tem
esta propriedade), (2) dos cations trocaveis e (3) da forma e tamanho das
particulas (quanto menor é mais plastica).

- Com excegéo dos cristais do sistema cubico, os demais que transmitem a luz
sao birrefringentes, ou seja, um feixe de ondas de luz incidente no cristal
desdobra-se em dois, sendo que um deles passa pelo cristal sem ser refratado.
- O difratograma de raios X identifica o mineral pela composicao e intensidade
dos picos, através do reticulo cristalino. Sendo possivel, as vezes, uma
interpretacdo quantitativa.

- O oxigénio e o silicio constituem quase 73% do peso da litosfera, sendo os
demais o Al - 8%, Fe - 5%, entre outros.

- Silicatos: constituem 90% da crosta terrestre, sendo 39% plagioclasios; 12% de
feldspatos alcalinos; 12% de quartzo; 11% de piroxénios; 5% de micas, 5% de
anfibodlios, dentre outros.

- Propriedades fisicas e quimicas dos minerais: dependem (1) da natureza dos
componentes, (2) da geometria de seu empilhamento e (3) do tipo e intensidade
das forcas eletromagnéticas.

- A dureza, a solubilidade, a clivagem, as condutividades térmicas e elétricas
estao intimamente associadas aos tipos de ligagao ibnica, covalente, metalica
ou de Van der Waals.

- Na ligacao ibnica ou eletrostatica, exemplo da halita, os ions estdo unidos na
estrutura do cristal pela atracdo de suas cargas. Os minerais desta natureza
apresentam dureza, densidade e pontos de fuséo relativamente elevados, com
alta simetria do cristal e sendo maus condutores de calor e eletricidade.

- Na ligacao covalente, exemplo do diamante, os elétrons sdo compartilhados,
sendo a mais forte das ligacoes quimicas, de insolubilidade geral, grande
estabilidade, ndo sendo condutores, porém de alta dureza.

- Na ligagdo metalica, exemplo dos metais nativos, tem-se como propriedade a
conducao de eletricidade, a plasticidade, tenacidade e ductibilidade, com
dureza e pontos de fusao e ebulicao baixos.

- Na ligacao de Van der Walls, exemplo do grafite, os minerais apresentam
baixissimas resisténcias mecanicas, sendo a ligacdo menos frequente nos
minerais.

23



GEOPATRIMONIO_DF %
Conhecimento ¢ Preservagdo

Fig. 03 - Exemplo de estrutura cristalina.  Fig. 04 - Amostra do mineral Diopsidio:
Diopsidio: CaMgSi,0¢ Composicao Quimica CaMgSi,O¢

- Isomorfismo - Minerais com composi¢cbdes diferentes, mas mesma forma
cristalina.

- Minerais isoestruturais - possuem estruturas analogas e composicoes
diferentes.

- Polimorfismo - Minerais com a mesma composi¢ado quimica, mas arranjos
internos diferentes.

- O grupo das olivinas é o mais susceptivel a decomposigao quimica porque seus
atomos de silicio e oxigénio formam tetraedros independentes.

- Nos minerais mais comuns na natureza, a maioria dos cations é pequena e dos
anions é grande, logo, grande parte do cristal € ocupada por anion.

- Os ions Al e Si sdo similares em tamanho e trocaveis com facilidade, tendo
grande importancia na classificagado dos argilominerais.

- A solubilidade dos carbonatos é inversamente proporcional a temperatura e
diretamente proporcional a salinidade do fluido.

- Rochas do Proterozoico apresentam normalmente o elemento enxofre
precipitado na forma de pirita, enquanto naquelas do Fanerozoico como
sulfatos. Enquanto o elemento carbono precipitava na forma de carbonato e
carbono organico, respectivamente.

- As técnicas empregadas para a determinacado dos minerais presentes em uma
dada amostra sao a difratometria de raios-X, microscopia 6tica e microscopia
eletrbnica de varredura.

- Diamante: 1 quilate de diamante € igual a 0,2 gramas.

- O manto terrestre é formado por peridotitos (lherzolitos, harzburgitos e dunitos).
Afloramentos destas rochas compreendem os ofiolitos, sendo estes fragmentos
da crosta oceanica e manto que vieram a superficie por efeito tecténico
(obduccéao).

- O manto litosférico é, do ponto de vista geoquimico, homogéneo. O fator
responsavel pela diversidade de magmas, originado a partir de fusoes parciais, é
a mudancga de composi¢cao mineraldgica influenciada pela pressao litostatica
associada a intensidade de fuséo parcial.

- A ocorréncia de diamante no kimberlito esta associada a profundidade de
origem.

- O aumento navelocidade das ondas sismicas na transigao entre crosta e manto
é devido a maior densidade das rochas mantélicas.
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- Em cordilheiras mesoceanicas, de expansao lenta, como a do oceano atlantico,
as camaras magmaticas sdo menores e descontinuas, resultando numa maior
diversidade composicional de magmas.

- A densidade do mineral depende da massa atdmica dos ions e da proximidade
que eles estao na estrutura cristalina.
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PEDOLOGIA

- O solo é constituido por minerais e espagos vazios ocupados por agua e ar. A
matéria organica e os organismos completam este sistema.

- Os solos diferem regionalmente pelas diferengcas do material de origem,
condicoes bioclimaticas e idade (evolugao do relevo). Isso acarreta variagoes na
composicao mineraldgica, granulometria, profundidade, rigueza em nutrientes,
capacidade de retengao de agua e porosidade.

- Os principais processos de formacéao de solos séo a calcificagcdo, podzolizagéo,
latolizagdo, hidromorfismo e halomorfismo. O hidromorfismo ocorre em
condicoes de excesso de agua e o halomorfismo em condigdes de excesso de
agua na presenca de sais.

- Com relacdo as caracteristicas mineraldgicas, solos formados por argilas
expansiveis tendem a diminuir o tamanho dos poros com redugcdo na
condutividade hidrdulica, esta reducdo também é atribuida ao bloqueio dos
poros mais finos por particulas de argila que se dispersam a medida que se
expandem.

- Solos de textura mais arenosa apresentam baixo teor de matéria organica.

- As cores gleisadas ou acinzentadas sao dadas pela auséncia de ferro oxidado,
podendo ou nao ter ferro reduzido. Quando ha a remocao completa do Fe*? por
lixiviacao, o solo fica com coloragao branca (acinzentada, quando iumido).

- As perdas por erosdo sdo, em geral, muito mais pronunciadas do que aquelas
por lixiviagdo, principalmente no que se refere ao fosforo, dai os solos
acidentados serem os mais sujeitos a tais perdas.

- As perdas por lixiviagdo sdo mais importantes nos solos planos e muito
permeaveis, nos latossolos e nas areias quartzosas, p.ex.

- Com o intemperismo avangado em que se encontra a grande maioria dos solos
brasileiros, nem sempre é possivel identificar a rocha de origem.

Fig. 01 - Perfil de um solo com distintos Fig. 02 - Fatores essenciais para a
horizontes desenvolvidos em meia formacao de um solo.
encosta.

P

Chuva e organismos

P -

- Os latossolos formam os grandes chapaddes e apresentam problemas de
fertilidade. Existem latossolos eutréficos onde a tendéncia cronolégica (solos
mais velhos) é compensada por um clima mais seco ou rocha muito rica em
nutrientes.
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- Os latossolos vermelho-amarelos ocorrem nas chapadas do planalto central,
nordeste, areas do dominio amazénico e no dominio do mar de morros em MG,
tendo boa resisténcia a erosdao, mesmo quando o relevo é acidentado.

- Os solos com B textural apresentam uma grande diferenga no teor de argila
entre os horizontes A (mais arenosos) e B (mais argilosos).

- Os cambissolos apresentam caracteristicas morfolégicas e mesmo quimicas
similares aos latossolos, porém apresentam altos teores de silte em relacao a
argila e/ou maior proporcéo de minerais primarios facilmente intemperizaveis.

- Os regossolos também apresentam minerais primarios facilmente
intemperizaveis, possuindo, assim, reserva de nutrientes.

- As plantas diferem entre si quanto a extragao de nutrientes. As gramineas, por
exemplo, tém maior poder de extragao de potassio do que as leguminosas.

- O fato de o solo formar a interface entre a litosfera e a atmosfera faz com que
apresente alta anisotropia vertical em relagdo a temperatura e teor de agua.

- Nos solos tropicais, a cor tende a ser dominada por tonalidades vermelhas e
amarelas com cores bem vivas nos solos de boa drenagem. Os solos
hidromérficos tendem a ser acinzentados. Os maiores teores de matéria
organica proximos a superficie imprimem a coloragao escura.

- Os compostos organicos atuam sobre os minerais da rocha, rompendo a rede
cristalina e liberando os nutrientes para o ciclo geobioquimico.

- O Fe pode se apresentar em forma reduzida, oxidada, hidratada e oxidada
desidratada. O Fe** é cinzento e o Fe*** é amarelo e/ou vermelho. O FeOOH ¢é
denominado goethita e o Fe,O; € denominado hematita.

- No latossolo, a taxa de infiltragcao de agua é maior no horizonte B do que no
horizonte A.

- Mesmo que o solo seja intensamente vermelho, a relagcao goethita/hematita é
maior nos horizontes superficiais pela presenca da matéria organica.

- Em solos formados sob condicbes de excesso de agua, ou seja, falta de
oxigénio, hd muita perda de Fe no sistema. O Fe® é reduzido a Fe?, sendo este
ultimo mais soluvel e com maior facilidade de remocao.

- O fator tempo, por exemplo, esta muito relacionado com a evolucao do relevo.
As grandes chapadas - altas e de pedoforma suave - possuem 0s solos mais
velhos. Os solos mais jovens se situam nas partes mais rejuvenescidas da
paisagem.

Fig. 03 - llustracao de perfis de solos em Fig. 04 - Horizontes caracteristicos de
diferentes ambientes da paisagem. diferentes solos.
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- Se as condigdes bioclimaticas sdo pouco ativas, como no nordeste semiarido,
por exemplo, os solos sdo mais jovens, havendo muitos afloramentos de rochas
mesmo numa pedoforma suave.

- Os latossolos tém pedoforma convexo-convexas como uma laranja cortada ao
meio.

- O processo de erosao tende a destruir as formas convexo-convexas por meio,
por exemplo, do processo de ravinamento. Os solos mais novos tendem a
apresentar maior incidéncia de ravinas.

- Quando o material de origem ja foi muito intemperizado, ocorrem solos velhos,
mesmo num relevo acidentado e de pedoforma bastante ravinada.

- O basalto pode originar um solo muito pobre em Ca no planalto central,
enquanto no sertdo do Seridé (RN) o granito muito mais pobre em Ca pode
originar um solo bastante rico neste elemento.

- Dependendo do cimento, os arenitos podem dar origem a solos muito ricos. O
arenito Bauru, com cimento calcario, € um dos melhores solos da regiao.

- Quando em topografia acidentada, os latossolos estdo em elevagbes com
superficies suaves, enquanto os solos com B textural estdo em elevagao com
superficies rupturadas, apresentando geralmente ravinamento acentuado.

- A goethita, responsavel pela cor amarela nos solos, é formada em condigdes
que favorecem o regime organico em pedoclimas mais umidos. Um solo amarelo
nédo tem hematita. Um solo vermelho pode ter muita goethita.

- A capacidade de troca das argilas 2:1 é originada principalmente pelo
desbalanceamento causado pelas substituicdes isomarficas, por exemplo, de
Mg e Al.

- A solubilidade da silica € maior com o incremento da alcalinidade.

- Abaixo do nivel de drenagem de uma regiao, as aguas nao se encontram em
movimento, este nivel é o limite inferior do intemperismo quimico. Abaixo do nivel
de drenagem, ndo ha decomposig¢ao das rochas.

- A dissolugao dos calcarios seria muito pequena se a agua fosse pura. Mas,
como ha sempre gas carbbénico em solucao, a dissolucao destas rochas é
intensa.

- A atividade biolégica dos organismos do solo gera o aumento de acidez da agua
do solo.

- Em regides tropicais, solos intemperizados podem apresentar mais de 70% do
volume total do solo ocupado por poros.

- Grande parte dos solos argilosos e escuros presentes em dreas litorAneas
submetidos a oscilagcdo dos niveis das aguas, em funcdo do movimento das
marés, sao classificados como gleissolos.

- Diversos sao os parametros utilizados para classificar solos e determinar seu
potencial de produgao, degradacao e erosao. Entre eles, a textura é o fator que
menos sofre alteracdo em solos degradados e erodidos, sendo determinante ao
conhecimento do potencial de produgao agricola, florestal e pastoril de um solo.
- Os neossolos litélicos sao a classe de solo que apresenta maior correlagao
direta entre o tipo de cobertura e seu substrato.

- 1,55 g/cm? é a densidade para solos com baixa presenca de matéria organica,
enquanto 1,25 g/cm?®é a densidade para solos com alto teor de matéria orgénica,
sendo os solos com pH alcalino mais erodiveis.
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ROCHAS METAMORFICAS

- A textura da rocha metamaérfica é determinada pelo tamanho, forma e arranjo
de seus cristais. Em geral, o tamanho do grao mineral aumenta com o aumento
do grau metamorfico, sendo altamente anisotrépicas.

- Tipos de metamorfismo: (i) fundo oceénico, (ii) orogénico, (iii) soterramento, (iv)
contato ou termal, (v) dindmico ou cataclastico e de (vi) impacto, podendo
ocorrer sobreposicao de eventos.

- Fatores inerentes ao metamorfismo: temperatura, pressao de carga ou
litostatica, pressao dirigida e dos fluidos, composi¢ao da rocha e da fase fluida.
- A velocidade de transformagcdo metamoérfica depende da textura e
cristalinidade da rocha, do gradiente de alteracdo das condigcbes do meio e do
tempo geoldgico de persisténcia.

- Uma rocha de textura fina € mais susceptivel a transformagdes metamaorficas
do que uma de mesma composicao quimica mais grosseira (a primeira apresenta
uma maior superficie entre cristais).

- O aparecimento da biotita metamoérfica, indica a passagem da zona da clorita
(menor grau) para a da biotita (maior grau que a anterior).

- Mineralogia do metamorfismo progressivo em rochas aluminosas e
metapeliticas: clorita-biotita-granada-estaurolita-cianita-silimanita. No entanto,
0s minerais sucedidos podem aparecer em comum aos SUCESSOres.

- Facies metamorficas: associagao de minerais no espago e no tempo.

- Alto gradiente geotérmico: andalusita e cordierita. Alta pressado em relagdo a
temperatura: glaucofano e jadeita.

Fig. 01 - Desenvolvimento de lineacées Fig. 02 - Gradientes de metamorfismo
de estiramento (textura) em rochas influenciados pelos fatores de pressao

metamérficas (milonito). (profundidade) e temperatura.
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- Rochas metamadrficas semelhantes podem ser formadas a partir de protdlitos
completamente distintos.

- A pressdo aumenta com a profundidade em taxas semelhantes. No entanto, a
temperatura aumenta com taxas diferentes em regides diferentes.

- Anfibolito: Derivado de rochas basicas ou de calcarios impuros. Grau
metamorfico médio a alto. Apresentam os minerais hornblenda e plagioclasio.

- Eclogito - rocha basica. Baixa a alta T. Pressdes maiores que 10 Kbar (> 30 km.),
com piroxénio sédico (onfacita) e granada (piropo).
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- Ofilito diferencia-se da arddsia pela ocorréncia da xistosidade.

- Xisto Azul: Derivado de rochas maficas com anfibélio sédico (glaucofano),
lawsonita, epidoto e clorita.

- Nomenclatura das rochas metamorficas - minerais mais proximos ao nome de
rochas sdo os que ocorrem de forma mais abundante.

- No metamorfismo, a rocha anidra € mais quebradica.

- Blastomilonito - rocha polimetamérfica. Milonito recristalizado. Seja por
metamorfismo de contato ou metamorfismo regional.

- Os prefixos proto e ultra, no metamorfismo, representam percentagens
menores (10-50%) e maiores (>90%) de matriz de rocha, respectivamente.

- Minerais comuns no metamorfismo meteoritico: coesita, stishovita, mullita e
vidro.

- Sequéncia de metamorfismo nas rochas peliticas: ardédsia, filito, xisto, gnaisse,
migmatito ou granulito acido.

- Granulito - condi¢des anidras (Pcarga >> PH,0). Termos composicionalmente
relacionados: granulito acido, granulito dioritico, granulito ultramafico. Outros
ainda sédo o leptinito, charnockito e enderbito.

- Ao ter certeza que a rocha foi submetida ao metamorfismo, se usa o prefixo
meta, como metabasalto, metagranito, etc.

- Textura - definida pelo tamanho, forma, disposi¢cdo, contatos e arranjo ou
organizacdo de seus componentes minerais. Geralmente avaliada pela
microscopia.

- Estrutura: Organizacdo de propriedades texturais e composicionais.
Geralmente avaliada pela macroscopia.

- Estrutura penetrativa, pervasiva ou ndo discreta: ocorrem em todas as partes
darocha. Exemplo da xistosidade e clivagem ardosiana.

- Estruturas ndo penetrativas, ndo pervasivas ou discretas: parte da rocha nao
apresenta a estrutura. Exemplo da clivagem de crenulacéo.

- Clivagem de Crenulacao: superficies bastante variadas morfologicamente, que
aparecem sempre cortando e transpondo uma clivagem anterior que esta
dobrada em microescala.

- No metamorfismo, a foliacdo tende a ser paralela ao plano axial (contém os
eixos b e ¢c) de média e de minima deformacao do elipsoide de deformacao.

- Rochas granoblasticas podem se apresentar sem orientagcdo preferencial
macroscopica, porém microscopicamente orientadas pelos eixos
cristalograficos dos minerais.

- Xistosidade: Normalmente associada a minerais filitosos ou prismaticos,
enquanto a foliacdo se relaciona a minerais equidimensionais.

- Clivagem de crenulagdo: normalmente ocorre em rochas incompetentes ou de
pouca plasticidade.

- Trés pardmetros sao fundamentais no metamorfismo: pressao, temperatura e
fluidos metamorficos.

- As transformagbes metamoérficas ocorrem em estado soélido, sem o
desenvolvimento de um fundido.

- Facies zedlita e prenhita-pumpeleita: metamorfismo de soterramento. Baixa
pressao e temperatura. As estruturas sedimentares permanecem preservadas.
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Fig. 03 - Rocha metamarfica (gnaisse) Fig. 04 - Zoneamento de temperatura
demonstrando dobramentos em relagao a profundidade em uma
zona de subduccao.

Volcanic Front Secondary chain

desenvolvidos sob pressao litostatica.

Depth (km)

- Facies xisto verde: Se associam ardésias, filitos e xistos peliticos. Baixa a
moderada pressao e temperatura.

- Facies granulito: Ocorrem em porgoes profundas da crosta continental. Podem
ter alta ou baixa temperatura. Rochas da zona de baixa temperatura podem
conter biotita e hornblenda, incluindo xistos e gnaisses, enquanto altas
temperaturas se associam ao hipersténio (mineralogia anidra).

- Cinco classes dividem as rochas metamorficas: (1) derivadas de sedimentos
peliticos. (2) derivadas de rochas quartzo-feldspaticas. (3) derivadas de
sedimentos calcarios. (4) derivadas de rochas igneas maficas e (5) de rochas
magnesianas.

- Milonito: Rocha de grao-fino a vitrificada. Extremamente cominuida.

- Cataclasito: Cominuigao de seus minerais por agao ruptil.

- Metamorfismo hidrotermal: envolve mudanca quimica (metassomatismo). E
frequentemente associado a atividade ignea. Gradientes de temperatura sao
necessarios para acionar a conveccao de fluidos (tipo mineralizagdo Cu-porfiro).
- O aparecimento de um mineral particular no metamorfismo esta relacionado:
(1) as condigoes fisicas sob as quais as rochas foram formadas; (2) a razao de
nucleacao e a reacao envolvida na formacdo do mineral e (3) a composicao da
rocha.

- Rochas de metamorfismo de contato sdo caracteristicamente macicas devido
a falta de deformacao.

- Os minerais acessoérios mais usuais em rochas de metamorfismo de contato
sdo a magnetita, ilmenita, pirita, titanita, zircdo, apatita e turmalina.

- Facies eclogito - extremamente raro. Presenga de granada e onfacita. Formadas
a alta presséo e baixa a alta temperatura.

- No metamorfismo de grau elevado, se formam migmatitos com alta pressao de
agua e granulitos com baixa pressao de agua.

- Grau de metamorfismo incipiente formam minerais indices como laumontita,
prenhita, pumpeleita, lawsonita e ilita, de facies metamorfica xisto verde.

- Grau metamoérfico médio formam minerais indices como cordierita, estaurolita,
silimanita, cianita e granada de facies metamaorfica anfibolitico.
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- Metamorfismo regional € aquele que ocorre em ambiente de choque de placas
continentais, caracterizado por condicdes de média pressdo e temperaturas
médias a altas.

- Transformacoes metamodrficas modificam a composicao mineralégica e
textura, porém a composigao quimica permanece a mesma.
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ROCHAS SEDIMENTARES

- Granulometria (mm) das rochas sedimentares segundo a escala de Wentworth:
Matacoes 256, Cascalho Grosso 64-256, Cascalho Fino 4-64, Granulos 2-4, Areia
Grossa %-2, Areia Fina 1/16 - 4, Silte 1/256 - 1-16, Argila menor que 1/256.

- As rochas sedimentares podem ser agrupadas em quatro categorias: Clasticas
terrigenas (arenitos, conglomerados, brechas, etc.); Depdsitos bioquimicos,
biogénicos e organicos (calcarios, dolomitos, chert, fosfatos e carvao);
Precipitados quimicos (formacdes ferriferas e evaporitos) e Vulcanoclasticas
(tufos e aglomerados).

- Os ortoconglomerados sao geralmente depdsitos maturos, quando a matriz é
fina, pelitica, denominam-se paraconglomerados.

- Arenitos: psamitos. Sdo os sedimentos mais abundantes, entre 2 e 0,062 mm.
- Pelitos: graos menores que 0,062, portanto incorpora os siltes (0,062mm e
0,004 mm) e as argilas que sdo menores que 0,004 mm.

- Calcarios bioacumulados: constituem clastos de conchas, esqueletos,
peldides, odlitos e invertebrados, com matriz ou cimento calcisiltitico e/ou
calcilutiticos.

- Sedimentos ferriferos, quando precipitam em meio oxidante, sdo hematiticos
ou limoniticos. Em meio redutor, dao origem a minerais como pirita e siderita.

- Sequéncia deltaica progradante completa (vertical) é granocrescente com
folhelhos do pré-delta, seguidos por siltitos ou arenitos finos (frente deltaica) e
no topo por arenitos médios e grosseiros com intercalagoes de pelitos dos
baixios interdistributarios.

- A forma geométrica de uma facies sedimentar resulta da topografia pré-
deposicional, da geomorfologia do ambiente deposicional e da histéria pds-
deposicional.

Fig. 01 - Ambientes de sedimentacéao Fig. 02 - Formacao de fluxos turbiditicos
associados aos canais de maré. junto aos canions submarinos.

THURMAN, H. V. - Introductory Oceanography, §° ed.,
Pre

ntice Hail, New Jersey, 197,544 .

- Depocentro: Espessura maxima situada num determinado ponto da bacia
sedimentar.

- Emrelagédo a tectbnica e associagao litolégica, observam-se quatro tipologias:
(1) subsidéncia rapida e deposicao rapida, (2) subsidéncia rapida e deposicao
lenta, (3) subsidéncia lenta e deposig¢ao rapida (em condigdes tipicas de regioes
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deltaicas e litoraneas), (4) subsidéncia lenta com deposicao lenta (em condigdes
tipicas de plataforma estavel).

- A forma tectbnica das bacias se relaciona: (1) a composicdo da crosta
subjacente a bacia (continental ou oceéanica); (2) ao tipo de movimento da placa
(divergente ou convergente); (3) a posicdo da bacia em relagcdao as placas
(intraplaca ou marginal) e (4) a presenca ou auséncia de estruturas tectbnicas
(basculamento, afundamento, falhas normais, transcorrentes ou de
cavalgamentos).

- Sistemas deposicionais continentais (leques aluviais, fluvial, lacustre, edlico e
glacial). Transicionais (deltaico, paludal, planicie costeira, barreiras e planicies
de maré). A vazao de um rio depende tanto da area cortada pelo canal como da
velocidade do fluxo.

- As principais facies presentes no sistema meandrante sao: barras em pontal ou
meandro, diques naturais, depdsitos de rompimento de digues, depdsitos de
planicie de inundagao e depdsitos de preenchimento de canais abandonados.

- Os sedimentos presentes em taludes correspondem a vasas (60%), areias
(25%), rochas e seixos (10%) e conchas (5%).

- As estruturas sedimentares sao desenvolvidas por processos fisicos e/ou
guimicos, antes, durante ou depois da deposigao.

- Parametros fisicos do ambiente de sedimentagdo - velocidade, diregao,
variagao do vento, da onda, agua corrente, clima (temperatura, pluviosidade,
umidade). Pardmetros quimicos: composicao da agua nos ambientes
subaquaticos, geoquimica das rochas, parametros Eh e pH.

- Facies Sedimentares abrangem cinco parametros de abordagem: geometria,
litologia, paleontologia, estruturas sedimentares e paleocorrentes.

- Caracteristica do ambiente desértico - Depdsitos de areia e arenitos.
Estratificacao cruzada. Fortes dngulos de mergulho (30° a 34°). Apresentam
localmente camadas horizontais.

- Os rios sao o principal agente de transporte de sedimentos formados pelo
intemperismo de areas continentais.

- Trés estagios da evolugao de um sistema fluvial: (1) Juventude - predominancia
de erosdo. Montanhas. (2) Maturidade - amplas planicies de inundacao e
depdsitos de acrecao lateral. (3) Senilidade - em planicies costeiras onde sao
formadas redes de distributarios.

- Os talvegues (linhas de maior profundidade do canal) determinam os locais de
maior velocidade de fluxo.

- Lagunas sao corpos de agua rasa e salobra ou salgada separadas do mar aberto
por bancos arenosos, ou ilhas barreiras, mantendo comunicacdo por meio de
barras que tém influéncia direta das marés. Sdo normalmente rasas e extensas.
- Depdsitos de lagos quimicos - formados em lagos efémeros, existentes em
regides de playas desérticas. Podem formar depdsitos de precipitados quimicos
(evaporitos) que constituem reservas salinas economicamente exploraveis.

- Depdsitos de Planicies de Inundagado - ocorrem em regides planas que
margeiam o0s canais fluviais, funcionam como bacias de decantacao de
materiais em suspensao. Constituem os sedimentos mais finos entre os aluviais,
sendo a estratificacao plano-paralela a mais comum.
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- Arenitos ortoquartziticos: mais de 95% de quartzo. Produto final de evolugao
sedimentar, alto grau de arredondamento e excelente selegao. Sugere-se origem
multiciclica para estes arenitos, pela auséncia de argilas e minerais instaveis.

Fig. 03 - Processos de transporte de Fig. 04 - Dunas edlicas
sedimentos em ambiente fluvial desenvolvidas em deserto da
(rolamento, saltacao e suspensao). Namibia.

Suspensdo -

- Arenitos arcoseanos - Produto de fontes situadas em regides topograficamente
altas. E dificil distinguir os arcdsios resultantes de fatores climaticos daqueles
oriundos de alto gradiente.

- Os canais de maré tém velocidade de até 150 cm/s e apresentam estratificagao
cruzada padrao espinha de peixe, sendo, portanto, bipolares. Nas planicies de
maré, a geometria é alongada e os corpos dispostos paralelos a linha de costa,
interrompidos, localmente, por canais de marés e estuarios.

- Arenitos: A mineralogia é heranga da area fonte, logo, seu estudo é util na
reconstrugao da proveniéncia, tectbnica, clima, efeitos de transporte, rumo e
distancia de transporte e condigdes fisico-quimicas do ambiente deposicional
durante a diagénese.

- O arredondamento dos seixos se processa mais rapidamente que os graos de
areia.

- Rochas Lutaceas: 50 a 80% das secgoOes estratigraficas sdo compostas de
folhelhos. A classificacao (descrigao e interpretagao) destas rochas é dificultada
devido ao tamanho pequeno das particulas (silte e argila).

- A calcita compreende mais da metade dos carbonatos em volume. Ocorre
normalmente como cimento de arenitos e oolitos, pellets fecais ou como vasa
microcristalina.

- Em profundidades superiores a 4.000 metros, a dissolugcao do calcario é
superior a taxa de acumulagéo. Em profundidades superiores a 6.000 metros as
vasas carbonaticas sdo ausentes.

- O zircao, comum em sedimentos pesados, é utilizado na datacao radiométrica
de forma mais util do que como indicador de area fonte.

- Os estudos de procedéncia da area fonte de sedimentos peliticos sao efetuados
por meio de difratometria de raios-X, sendo o nivel de contribuicdo de rochas
maficas e félsicas estabelecido pelas razées Th/Sc e Zr/Cr. Outros estudos se
referem a razao #Sr/®*Sr que fornece informagdes sobre fontes vulcanicas e
cratbnicas.
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- Arenitos edlicos tém alta maturidade textural, em virtude de serem bem
selecionados, bem arredondados e sem matriz argilosa.

- Os sedimentos ritmicos sao caracteristicos de lagos periglaciais, ambientes
lacustres, planicies de inundacao e intermarés.

- Arenitos e grauvacas sdo rochas arenosas diferenciadas em funcio da
quantidade de matriz fina presente entre os grdos do arcabouco.

- No estagio inicial de soterramento, a porosidade é governada pela
compactacao mecanica, ja nos estagios avancados passa a prevalecer a
compactacao quimica, cimentacao e dissolucao.

- Dentre os arenitos, aqueles de natureza quartzosa sdo os menos afetados
quanto a porosidade quando do soterramento, seguindo os feldspaticos €, por
ultimo, os liticos.
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TECTONICA DE PLACAS

- Litosfera/Astenosfera - Diferenciam-se pelo aspecto fisico: viscosidade do
manto.

- Crosta - Manto - Descontinuidade de Mohorovic - Diferencia-se pelo front de
serpentinizacdo das rochas.

- O fator que vai influenciar no mergulho da placa é a velocidade de mergulho e a
densidade da placa subductante. Placas oceéanicas jovens sdo menos densas, o
que fara com que o mergulho seja de menor angulo.

- india: Unico local no planeta com xistos azuis de idade 1,8 Ba.

- Proterozoico Inferior — Eon caracterizado por intrusdées basico-ultrabasicas
acamadadas, enxames de diques basicos e bacias e cinturbes - BIFs,
aulacdégenos, evaporitos e tilitos.

- Proterozoico Médio: Eon de poucos eventos significativos, muito comum no
Brasil, China e Russia, e de idades menos interessantes do ponto de vista
econbmico.

- Proterozoico Superior: Eon de cinturées espalhados no mundo, enxames de
diques, plataformas carbonaticas. Existem quatro glaciagdes reconhecidas
neste intervalo: Glaciacdo Congo Inferior na Africa (950-850 Ma); Glaciagdo
Sturtiana na Australia-Brasil (820-770 Ma); Glaciagao Varongiana no norte da
Europa (700-630 Ma) e Glaciagdo Siniana na China (600-550 Ma).

- Otempo de vida de um ambiente tectdnico é relativamente curto em relagéao ao
tempo geoldgico.

- Cadeia dos Apalaches: Formada no Paleozoico Médio.

Fig. 01 - Limites convergentes e Fig. 2 - Correntes de conveccéao de
divergentes das placas tect6nicas. origem mantélica dando origem ao
movimento das placas tectonicas.
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- A passagem da crosta superior para inferior é dada pela descontinuidade de
Conrad: facies anfibolitica a facies granulitica.

- Litosfera: Até aproximadamente 100 quildbmetros da superficie. A litosfera
incorpora parte do manto superior.

- Margem passiva: Passagem da crosta continental para a crosta oceénica.
Quase total auséncia de magmatismo. O interior da placa € sismicamente
inativa. O surgimento ocorre a partir de zonas de rifteamento.
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- Diferentes ambientes da crosta oceédnica - bacias oceéanicas, dorsais
oceanicas, fossas oceanicas, margens continentais, arcos de ilhas, bacias
marginais, ilhas vulcénicas e mares interiores.

- Sequéncias Ofioliticas: pillow lavas, enxames de diques, gabros e piroxenitos.
- Dorsais oceénicas - terremotos de foco raso.

- Arelacao Fe/Mg é maior nos toleitos continentais do que nos oceanicos.

- Origem crustal para determinados tipos de rocha (trend calco-alcalino).

- Regiao da Taildndia-Malasia: A zona de subducgao é continuacao da sutura do
Himalaia. Neste local, os corpos graniticos sao gerados na zona de sutura, sendo
tardios e originados por fusao parcial (peraluminosos).

- Rochas ultramaficas apresentam mais de 90% de minerais maficos.

- Rochas ultrabasicas nao contém volateis - excegéo ao CO..

- Crosta é a porcao do globo situada acima da descontinuidade de Mohorovicic,
com ondas P de velocidade 8.0 km/s nesta transicdo. A média da crosta
continental é de 6.4 km/s.

- O fluxo de calor nos continentes varia com (i) a idade e intensidade do ultimo
evento magmatico, (ii) com a maior presenga do U, Th e K radiogénicos, (iii)
consoante o nivel de erosdo e (iv) da quantidade de calor fluindo do manto
superior.

- Faixas orogénicas Meso/Cenozoicas se caracterizam por grandes anomalias
Bouguer negativas, podendo refletir crosta mais espessa e/ou manto superior
mais quente de baixa densidade.

- O espessamento crustal abaixo das cadeias de montanhas jovens se forma (i)
pelo encurtamento crustal resultante da colisdo continente-continente ou (ii)
pela adicdo de material andesitico-basaltico a crosta.

- Osrrifts, quando continentais, ocorrem em regioes alvo de amplo arqueamento,
sendo afetados por vulcanismo basico e/ou toleitico e/ou alcalino. Sendo, ainda,
quando bimodal, formado pela erupgcdo penecontemporanea de magma
basaltico e félsico. Este arqueamento € a resposta isostatica a formacao de uma
regido abaixo com rochas de densidade baixa.

- Admite-se que o metamorfismo na crosta inferior ocorra em condi¢des secas,
nao havendo agua suficiente para formar anfibdlio em quantidade.

- Margens continentais sao de dois tipos: (1) ativas: tipo pacifico ou convergente
e (2) passivas: tipo atlantico ou divergente, que sao sismicamente inativas e de
natureza subsidente durante sua evolugao. Define-se o inicio do estagio de
margem continental passiva pela erupgao de lava basaltica toleitica (nova crosta
oceanica).

- O processo principal no desenvolvimento das margens continentais tipo
atlantico é a acumulacao de espessas sucessdes sedimentares oriundas da
subsidéncia pos-rifteamento.

- Critérios para marcar a transigao crosta continental - crosta oceéanica: (1) limite
das anomalias magnéticas lineares dos oceanos. (2) métodos sismicos de
reflexdo, em zonas de cobertura sedimentar delgada: topografia do
embasamento nos oceanos € mais acidentada.

- O fluxo térmico em areas craténicas é maior em dominios Paleozoicos (jovens) do que
naqueles arqueanos.
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- O estudo da composicao e estrutura da crosta oceanica baseia-se em sismica de
refracao/reflexdo, da amostragem das rochas do fundo oceanico (dragagem e
sondagem) e do estudo de ofiolitos e sua comparacao com as camadas sismicas dos
oceanos.

Fig. 3 - Atividades vulcanicas devido ao Fig. 4 - Movimento da india em diregdo a
espalhamento das placas tectonicas. placa Euroasiatica nos ultimos 70 Ma.
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- Os ofiolitos sdo interpretados como de origem da crosta oceénica e manto
superior.

- A subduccao da litosfera oceanica debaixo da litosfera oceénica resulta na
formacao de arco de ilhas ou de arcos vulcanicos.

- A anomalia Bouguer negativa indica a presenga de massa de material menos
denso abaixo da dorsal.

- A litosfera continental, quanto mais espessa e mais fria, tende a estabilidade e
impedir sua reciclagem.

- A litosfera oceénica, quanto mais espessa e mais fria, se torna mais instavel e
tende a subducéao e reciclagem no manto.

- A litosfera tem espessuras que variam no espaco e no tempo. Ela inclui a crosta
oceénica, continental e o manto litosférico.

- A base da litosfera situa-se a profundidades variaveis, mais ou menos 100-300
km nos continentes, 100 km nos oceanos e 50-60 km nas dorsais.

- Embora se supde predominar a geragcado de calor no interior do manto por
desintegracao radioativa, ha também contribuicao de calor do nucleo liquido
ferroso mais abaixo.

- A maxima espessura dos sedimentos conhecidos que podem ser depositados
acima da crosta continental, sem abertura oceanica, é de 7-8 km.

- Em ambientes extensionais o afinamento litosférico provoca descompressao
adiabatica e fusdao do manto. Na crosta inferior, fontes originalmente secas
podem ser permeadas por fluidos mantélicos canalizados por fraturas profundas
aquecidas por liquidos basalticos. Estas fontes podem produzir magmas acidos.
- No processo de colisdo continental, o vulcanismo é pouco significativo. Nesse
caso, predominam os processos de deformacao e de metamorfismo.

- A chave para explicar a dindmica da terra se encontra no fundo dos oceanos.

- A abertura e o fechamento de bacias oceéanicas, conhecida como ciclo de
Wilson, idealiza a teoria de expansao do assoalho oceénico, iniciando-se com
uma ruptura da massa continental.
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- No territorio brasileiro, o Meso/Proterozoico € marcado pelo desenvolvimento
dos rifts intracontinentais, os quais evidenciam a tafrogénese estateriana que,
por sua vez, afetaram os nucleos cratonicos estabilizados.

- O adelgagamento litosférico promove a acrecdo de materiais magmaticos,
sendo predominantes rochas do tipo olivina toleitos, toleitos ferrosos e
alcalibasaltos, provenientes do manto.

- A litosfera nao participa da convecgado - O calor se propaga apenas por
conducéo.

- A resisténcia da litosfera tende a diminuir com o aumento do gradiente
geotérmico, aumento da taxa de deformacao e com maior presenca de rochas
ricas em quartzo, sendo assim é maior na porcao oceanica do que na
continental.

- Registros de modelagem gravimétricas e de subsidéncia tectdénica na margem
leste brasileira sugerem que cada bacia foi sujeita a distintos graus de
estiramentos.
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